


J USQ u E Voici comment
les métaux se
c H Ez To I retrouvent dans

des objets dont tu
@ te sers tous
o o les jours.

Un géologue fait de l'exploration pour trouver des
roches qui contiennent des minerais précieux.

e Un minerai, c'est une roche

contenant des minéraux
précieux qui peuvent étre traités
pour en extraire des métaux ou
pour faire des objets pratigues.

Une compagnie miniére remonte
les minerais a la surface ou les
extrait d'une mine  ciel ouvert.

[0,
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Les minéraux

sont des composes
chimigues solides,
comme le sulfure

de cuivre et l'oxyde
d'aluminium, ou des
éléments purs comme
l'or ou le diamant.
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DES INNOVATEURS CANADIENS

André Laplante a étudié [a récupération de l'or qui est
combiné avec d'autres minérauy, et il a inventé des mé-
thodes utilisées dans le monde entier. Janusz Laskowski
a étudié 'utilisation de la flottation pour concentrer les
minéraux. Ces deux scientifiques ont enseigné dans des
universités canadiennes. En 1954, Gerry Heffernan

avait concrétisé l'idée d'une mini-aciérie qui réutilisait
les retailles laissées par la production de l'acier. Dans les
années 1950, Bob Lee a inventé un moyen efficace pour
remuer l'acier en utilisant des bulles. Vladimir Mackiu
et Frank Forward ont rendu le traitement du minerai
de nickel plus écologique gréace a leur travail de pionniers
dans les années 1950 et 1960.

o—
o

Des minéralurgistes
écrasent et broient
le minerai, et ils Des métallurgistes
|e séparent de la mf.la]ngent les
roche inutilisable mmer?ux a‘fe‘f des
en le faisant flotter produits chimigues,
ou en utilisant des ils les di'ssulvent
aimants puissants. s . Oules réchauffent
\V/ pour les faire fondre
ou les raffiner
davantage.
o >
o ®

Des spécialistes des matériauy, des ingénieurs, des
concepteurs et d'autres experts travaillent dans

des laboratoires pour développer des méthodes de
traitement. Ces méthodes sont ensuite utilisées @

dans les usines de transformation de métaux et de
fabrication d'objets en métal utilisés tous les jours.
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L'IMPORTA
DES METAU

Les métaux sont utilisés de bien des fagons
dans la vie moderne.

Le cuivre
Le cuivre permet de faire circuler
I'électricité (c'est ce qu'on appellela
«conductivité ») et il ne colite pas
tres cher parce qu'il est disponible
en grande quantité. Il est également
facile a utiliser. Pour ces différentes
raisons, il sert a faire toutes sortes de
choses. Par exemple, les fils qui se
trouvent derriere les murs de ta maison
sont probablement faits de cuivre.
En plus, le cuivre est facile a recycler et Imagine combien de temps les gens passaient
peut donc étre réutilisé plusieurs fois. autrefois a transporter de I'eau pour boire et pour
faire la lessive, la cuisine et le ménage. De nos
jours, I'eau arrive dans nos maisons grace a des
pompes qui fonctionnent avec de I'électricité
conduite par des fils de cuivre. Et en prime : cette
eau circule souvent dans des tuyaux en cuivre!

Le cuivre est essentiel dans les
panneaux solaires et le cablage des
voitures électriques.

Les édifices de la Colline du Parlement, a Ottawa, sont
surmontés de toits en cuivre. (Le cuivre est tres durable,
quel que soit le climat.) Au début, ce cuivre était brillant,
mais il s'est couvert d'une mince couche protectrice apres
avoir été exposé a lair, a la pluie et a la neige. Cette couche
est devenue graduellement brun foncé, puis verte. Cette
couche de protection naturelle est connue sous le nom de
«vert-de-gris ».

4 | MERVEILLEUX METAUX

%0015 80Py ‘0}0yd00IS!



Depuis plus de 5000 ans, les peuples autochtones ont
fabriqué des beaux objets utiles en cuivre. Des Mi'kma'ki
jusqu'aux peuples du Grand Nord, en passant par ceux
des Grands Lacs, ils ont créé par exemple des pointes

de harpons, des couteaux et des bracelets. Des artisans
talentueux des peuples de la cote du Pacifique martelaient
du métal pour en faire des objets de grande valeur,
notamment des boucliers décorés appelés des « cuivres ».

Cet ulu inuit (un type particulier de
couteau) est doté d'une lame en cuivre.

Un alliage est un mélange de métaux
purs fondus ensemble pour en faire
un matériau plus solide ou plus utile.
L'acier, le bronze et le laiton sont

des exemples d'alliages. La soudure

est un alliage fondu, utilisé pour
assembler deux piéces de métal
destinées a de nombreux usages,
de I'électronique a la plomberie en
passant par la bijouterie.

Lacier

Ce métal est un mélange de fer, de carbone,
de nickel et de chrome qui forme un
composé. Il a été utilisé pendant plus de
2000 ans en Chine, au Japon et en Gréce
pour fabriquer par exemple des armes et
desinstruments agricoles. Vers la fin du 19¢
siecle, des innovations ont rendu I'acier plus
solide et moins cher qu'avant. Il était donc
possible de s'en servir pour construire des
immeubles d'appartements en hauteur et
des longs ponts. Il a aussi permis de réduire
considérablement les prix des appareils
ménagers comme les cuisinieres, les
laveuses, les sécheuses et les réfrigérateurs.

Tu sais ce qui serait beaucoup plus
difficile sans l'acier? Manger! L'acier
sert a fabriquer des ustensiles, des
casseroles, des boites de conserve,
de I'équipement agricole et beaucoup
d'autres choses.
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Les gens qui travaillent avec des métaux se
rendent parfois dans des endroits intéressants.
Les « funambules du ciel » mohawks
(Kanien'keha:ka) de la communauté de
Kahnawake, au sud de Montréal, sont réputés
pour leur capacité de travailler sur des poutres
d'acier dans des chantiers de construction

en hauteur. Grace a cette compétence trés
spécialisée, ils ont contribué a la construction
d'une bonne partie des structures les plus
célebres de la ville de New York.

Autrefois, les usines de
fabrication d'acier étaient
trés polluantes. Les regles
sont maintenant plus
strictes et les technologies
sont plus efficaces, ce qui
réduit la pollution de I'air

‘ et de l'eau.
Le zinc

S'ils n'étaient pas recouverts d'une couche de zinc, le fer et
I'acier rouilleraient. Ce procédé s'appelle la « galvanisation ».
Les automobiles durent aujourd'hui deux fois plus
longtemps parce qu'elles sont faites d'acier galvanisé. C'est
particulierement important dans un pays comme le Canada,
ou nous utilisons sur nos routes de grandes quantités de sel
(aussi extrait de mines du Canada) qui causent de la rouille.
On trouve partout aussi des vis et des clous galvanisés. Et
beaucoup de petites pieces de construction et de machinerie
sont faites de zinc ou d'alliages de zinc. Quand il est chauffé
a haute température, le zinc fond et peut étre versé dans des
moules qui ont la forme des pieces a fabriquer.

0joydx20181 ‘a11qnd autewoq

EUXVdE de zinc-un mélange de zinc et d'oxygéne - est un
ingrédient important dans beaucoup de crémes solaires.

Il aide a protéger la peau et méme a prévenir le cancer

en formant une barriere contre les rayons de soleil
dangereux. Quand tu étais bébé, quelqu'unt'ena
probablement étendu a I'endroit que tu devines

pour prévenir l'irritation causée par les couches.

L'oxyde de zinc aide aussi a guérir les blessures.
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Laluminium

Quand il est combiné a d'autres métaux,
I'aluminium est solide et durable, et en méme
temps tres léger. Il est donc parfait pour
construire des avions et des automobiles.
Les véhicules plus Iégers consomment moins
de carburant et produisent donc moins de
gaz a effet de serre. Tu peux aussi voir de
I'aluminium dans des objets de tous les jours
comme les canettes de boissons, le papier
d'aluminium et les lignes électriques.

Nickel
Nos pieces de monnaie sont surtout faites de nickel. La
piéce d'un dollar est couverte d'une couche de bronze.
Le centre de la piece de deux dollars contient surtout du
cuivre, avec de I'aluminium et un peu de nickel. L'anneau
qui I'entoure est entierement en nickel.

Le titane
Le titane tire son nom des Titans, les plus anciens dieux grecs
qui étaient extrémement forts. Il n'est donc pas étonnant que ce
métal soit extrémement solide, en plus d'étre trés dur et [éger.

Il est utilisé surtout pour construire des avions et des engins
spatiaux comme les satellites de communication, mais on en
trouve égaleme!'l.t qans I'e?quipement médical et Ieslordinateurs. Les éléments des terres rares
Il e§t sou_vent utilisé aussi pour remplacer les os uses dans des Ces 17 métaux ne sont pas rares,
artlcullatlor)s comme les hancheg etles genoux.lL_e titane se mais ils se trouvent en petites
combine bien aux muscles humains, et les bactéries ne peuvent quantités et sont souvent mélangés

'
passy accrocher. a d'autres minéraux. C'est pourquoi
il est difficile et codteux de les
extraire des minerais, maisils
deviennent quand méme de plus
en plus importants. Les éléments
des terres rares sont utilisés
surtout pour fabriquer des aimants
portables contiennent congus expres pour les téléphones
de nombreux métaux cellulaires, les ordinateurs,
l:;iﬁg;"eﬂz l': '[C:rrtlylljl:?n I'équipement médical, les véhicules
) électriques et a essence, et du
matériel technique de toutes sortes.
lls sont nécessaires aussi pour les
éoliennes qui permettent de créer
une électricité plus verte, ainsi que
pour les batteries rechargeables.

Les téléphones

Les premiéres tentatives pour récupérer les éléments
des terres rares causaient beaucoup de pollution. Il
existe aujourd'hui des régles environnementales strictes

concernant le traitement des minéraux afin de réduire le
plus possible les effets sur I'environnement. Il sera important
de continuer d'appliquer ces regles pour les minéraux et les
métaux dont nous aurons besoin pour l'avenir.
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Yukon
Cuivre, or,
argent,
tungstene

Colombie-
Britannique
Aluminium,
bismuth, cobalt,
cuivre, or, indium,
plomb, molybdene,
zinc, éléments

des terres rares

Territoires du

Nord-Ouest

Bismuth, cobalt,
cuivre, éléments
des terres rares

Nunavut

Or, fer, nickel, cuivre,
cobalt, métaux du
groupe du platine

—O0

Alberta
Cobalt, lithium,
nickel, titane

i

Manitoba

Cobalt,
l Saskatchewan cuivre,

Cuivre, or, hélium, ~ OF, nickel,
potasse, uranium =~ ZInc

0joydx201S!



Peu importe ou tu te trouves au Canada, il y

a probablement des métaux et des minéraux
qui sont prospectés, extraits des mines ou
transformés non loin de la. En voici seulement
quelques-uns.

Terre-Neuve-
et-Labrador
Cobalt, fer, or, nickel,
fluorite, antimoine

Was.

Québec

Aluminium, cuivre,

or, fer, lithium, ®
Ontario nickel, niobium,
Chrome, cobalt, cuivre, or, métaux du groupe et

graphite, nickel, palladium, du platine, éléments
métaux du groupe du platine, des terres rares,
uranium, zinc scandium, titane, hed .

zine

0 ,
g O Nouvelle-Ecosse
F-Brunsuick Gallium, o, gypse,
re, or, graphite, plomb, plomb, étain,

gtain, tungsténe, zinc tungsténe
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lllustrations de Ryan Harby












TROUVE TA PLACE

Que ce soit pour chercher des minéraux, pour protéger I'environnement, pour traiter
les métaux ou pour bien d'autres taches, il y a toutes sortes de carriéres a choisir.

Indira V. Samarasekera, présidente émérite,
Université de I'Alberta; Ordre du Canada

« J'ai été fascinée par le génie de la métallurgie, et
surtout par les modes de traitement des métaux,
apres avoir obtenu mon dipldme de premier cycle en
génie mécanique. Le traitement des métaux m'a valu
une carriére formidable. C'était excitant d'étre debout
dans une aciérie, a observer la poche remplie d'acier
a 1600°C et toute la chimie nécessaire pour produire
un acier de qualité parfaite. »

Leo W. Gerard, syndicaliste

Leo Gerard a suivi les traces de son pére a 18 ans en se
joignant a la section locale 6500 des Métallos chez Inco, a
Sudbury. Aprés avoir été un leader national de ce syndicat,
il en est devenu le président international. Il a contribué

a améliorer la santé et la sécurité au travail, 'égalité

des genres, les droits des travailleurs, les salaires et les
pensions tout en travaillant pour la solidarité mondiale, le
commerce équitable et la justice sociale.

Taryn Roske, opératrice de JBS I11,
. opération Cameco de Cigar Lake, Saskatchewan
\ «Lameilleure chose que tu puisses faire pour toi-méme
H pendant ta carriere, c'est de faire ta propre promotion.
| Personne a part toi ne sait de quoi tu es capable! » Taryn
Roske utilise de I'équipement contr6lé a distance qui
utilise des jets d'eau a haute pression dans les mines, ce

AN qu'on appelle un systéme de forage a jet (JBS en anglais).

X
N

Boyd Davis, directeur,

Kingston Process Metallurgy Inc.

«J'ai toujours été fasciné par le fait que l'univers
repose sur une centaine d'éléments. Améliorer le
monde avec des procédés métallurgiques, c'est un
défi tres difficile, mais ce n'est jamais ennuyeux.
Sans les métaux, on serait encore a 'age de pierre! »
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sjuedion.ed sa| Jed $8119140 S010U4



Roussos Dimitrakopoulos,

professeur de génie des mines, Université McGill
«Puisque jai grandi pres de mines anciennes en Grece, I'6tude
des minéraux et I'exploration du monde sont devenues mes
passions, ce qui m'a amené au Canada ou je suis devenu ingénieur
minier. Avec mes étudiants et les réseaux internationaux, nous
réglons des vrais problemes et nous contribuons a augmenter

la production miniere de fagon sécuritaire et efficace tout en
assurant sa durabilité, et en répondant a la nécessité d'avoir plus
de métaux pour construire des maisons et des écoles, pour avoir
de I'énergie verte et bien plus. J'en suis fier! »

Farzaneh Sadri, professeure adjointe, Robert

M. Buchan Department of Mining, Université Queen's
«J'aime la chimie, la science et les casse-téte depuis mon
enfance, et maintenant je peux faire ¢a tous les jours! Je fais de

la recherche et de I'enseignement sur des méthodes plus propres
et plus efficaces pour extraire des métaux purs des roches.

Ces métaux permettent de fabriquer des choses comme les
téléphones, les batteries et les autos. J'adore mon travail parce
que j'ai chaque jour l'impression de réussir un nouveau casse-téte.
Situ aimes poser des questions, faire des expériences et découvrir
comment les choses fonctionnent, tu peux faire ¢a toi aussi! »
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IETAUX CACHES
METAUX GACHE
Ily a toutes sortes d'objets métalliques de tous les jours dans la

bande dessinée « Au fil des années » et sur la page couverture.
Combien peux-tu en trouver?

MERVEI:LEUX i N
"ETA“)( Retourne dans le

= T reste du magazine.
Combien d'objets
en métal peux-tu
trouver en tout?

Nous en avons
/ repéré au moins

y/ 85.

BéAtIS u\n avenir vert pf)ur Ie.Cf'a\nada Science Nord, 3 Sudbury (Ont.),
grace a une exploitation miniere est un trés bon endroit  visiter
moderne en jouant a Evolution Miniére, pour tinformer sur les mines, les
un jeu gratuit créé par Science Nord. minéraux, les métaux et toutes
Collectionne des trésors de la terre dans sortes d'autres sujets liés ala
tout le Canada pour développer des science.

nouvelles technologies et construire la

plus moderne des mines.
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